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Zawory termostatyczne trójdrogowe

W poprzednich artyku∏ach „Maga-

zynu Instalatora” (7-8/06 i 10/06)

opisane by∏y termostatyczne uk∏ady

regulacji temperatury wody zasilajà-

cej grzejnik p∏aszczyznowy. Powy˝-

sze uk∏ady stanowi∏y jednoczeÊnie

zabezpieczenie grzejników przed

przegrzaniem. Do tego celu by∏y wy-

korzystane termostatyczne zawory

przelotowe oraz termostatyczne za-

wory trójdrogowe rozdzielajàce. W

obu przypadkach elementem regula-

cyjnym by∏a g∏owica termostatyczna

z czujnikiem przylgowym i kapilarà.

Obecnie zajmiemy si´ uk∏adem re-

gulacji temperatury i zabezpieczenia

grzejnika przed przegrzaniem z za-

stosowaniem zaworu termostatycz-

nego trójdrogowego, mieszajàcego.

Na rysunku przedstawiono schemat

hydrauliczny powy˝szego uk∏adu.

Elementy systemu stanowà:

● g∏owica termostatyczna z czujni-

kiem przylgowym (1),

● zawór termostatyczny trójdrogowy

mieszajàcy (2),

● wy∏àcznik zabezpieczajàcy (3),

● pompa obiegowa (4),

● zawór zwrotny (5).

Zasada dzia∏ania

uk∏adu do obni˝ania temperatury

zasilania ogrzewania p∏aszczyzno-

wego polega na wykorzystaniu zja-

wiska mieszania dwóch strumieni

czynnika grzewczego o ró˝nych

temperaturach tZ i tP, w wyniku cze-

go uzyskuje si´ czynnik o tempera-

turze poÊredniej, tM taki, ˝e:

tP ≤ tM ≤ tZ

Analogicznie jak poprzednio, czyn-

nik grzewczy o wysokiej temperatu-

rze tZ (pochodzàcy ze êród∏a ciep∏a)

przep∏ywa do zaworu trójdrogowego

(2) i ulega zmieszaniu z czynnikiem

wych∏odzonym o temperaturze tP,

powracajàcym z grzejnika p∏aszczy-

znowego. W typ przypadku zawór

trójdrogowy mieszajàcy jest jedno-

czeÊnie w´z∏em mieszajàcym WM.

WartoÊç temperatury czynnika

grzewczego wychodzàcego z zaworu

trójdrogowego, po zmieszaniu si´

dwóch strumieni o ró˝nych tempera-

turach (tP, tZ), zale˝y od ich wzajem-

nej proporcji, tak, ˝e tP ≤ tM ≤ tZ.

Wyp∏ywajàcy z zaworu trójdrogowego

czynnik grzewczy o obni˝onej tempe-

raturze tM przep∏ywa przez pomp´

obiegowà (4), zawór zwrotny (5) oraz

przez rur´, do której jest przytwier-

dzony czujnik przylgowy CZ g∏owicy

termostatycznej (1). Czujnik przylgo-

wy CZ po∏àczony jest z g∏owicà ter-

mostatycznà (1) za pomocà gi´tkiej

kapilary, która przenosi informacj´ o

temperaturze rury w miejscu przy∏o-

˝enia czujnika CZ. W zale˝noÊci od

temperatury mierzonej przez czujnik

CZ, g∏owica termostatyczna przymy-

ka lub otwiera zawór termostatyczny.

Gdy temperatura czynnika grzew-

czego jest zgodna z temperaturà za-

danà na pokr´tle g∏owicy termosta-

tycznej, wówczas stopieƒ otwarcia

zaworu trójdrogowego (2) nie zmie-

nia si´. W przypadku, gdy tempera-

tura czynnika w punkcie CZ jest

wy˝sza od temperatury zadanej na

pokr´tle g∏owicy termostatycznej,

g∏owica termostatyczna przymyka

zawór (2) a˝ do osiàgni´cia tempera-

tury w punkcie CZ zgodnej z tempe-

raturà zadanà na g∏owicy termosta-

tycznej. Przymkni´cie zaworu trój-

drogowego oznacza zmniejszenie

przep∏ywu czynnika o temperaturze

tz (przez tzw. przelot) do w´z∏a mie-

szajàcego WM (zaworu mieszajàcego

(2)), z jednoczesnym zwi´kszeniem

strumienia czynnika o temperaturze

tp dop∏ywajàcego do w´z∏a mieszajà-

cego WM (przez obejÊcie). Wi´kszy

udzia∏ czynnika o ni˝szej temperatu-

rze w punkcie WM powoduje obni-

˝enie temperatury tM. 

Gdy temperatura czynnika w

punkcie CZ jest ni˝sza od tempera-

tury zadanej na pokr´tle g∏owicy ter-

mostatycznej, wówczas g∏owica ter-

mostatyczna otwiera zawór (2) a˝ do

osiàgni´cia temperatury w punkcie

CZ zgodnej z temperaturà zadanà na

g∏owicy termostatycznej. Otwarcie

zaworu trójdrogowego powoduje

zwi´kszenie strumienia czynnika o

temperaturze tZ dop∏ywajàcego do

punktu WM, przy jednoczesnym

ograniczeniu dop∏ywu czynnika o

ni˝szej temperaturze tP przez obej-

Êcie (tzw. by-pass).

Wi´kszy udzia∏ czynnika o wy˝szej

temperaturze tz dop∏ywajàcego do

punktu WM powoduje podniesienie

temperatury tM czynnika wyp∏ywajà-

cego z w´z∏a WM do grzejnika p∏asz-

czyznowego. Temperatura czynnika

grzewczego zasilajàcego grzejnik

p∏aszczyznowy zale˝y od proporcji

mieszania si´ strumieni. Im wi´kszy

jest udzia∏ czynnika grzewczego z po-

wrotu grzejnika o niskiej temperatu-

rze tP, tym temperatura wypadkowa

(po zmieszaniu si´ strumieni) jest

ni˝sza. W granicznym przypadku

temperatura czynnika w punkcie

WM jest równa temperaturze czynni-

ka powracajàcego z grzejnika po-

wierzchniowego o niskiej temperatu-

rze tP. Sytuacja taka ma miejsce, gdy

zawór trójdrogowy (2) zostanie zu-

pe∏nie zamkni´ty i ca∏y strumieƒ

czynnika powracajàcego z grzejnika

jest zawracany obejÊciem przez pom-

p´ obiegowà (4) na zasilanie grzejni-

ka p∏aszczyznowego. Ca∏kowite za-

mkni´cie zaworu trójdrogowego (2)

mo˝e nastàpiç, gdy temperatura êró-

d∏a tZ jest znaczàco wy˝sza od tempe-
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