
● zawór termostatyczny przelotowy

[3],
● si∏ownik termiczny [4],
● wy∏àcznik zabezpieczajàcy [5],
● regulator pomieszczeniowy [6], 
● pompa obiegowa [7],
● zawór zwrotny [8].

Zabezpieczenie przed przegrza-

niem grzejnika p∏aszczyznowego sta-

nowi uk∏ad z zastosowaniem zaworu

termostatycznego trójdrogowego,

rozdzielajàcego z minimalnym by-

-passem [2] i g∏owicy termostatycz-

nej z kapilarà i czujnikiem przylgo-

wym [1]. Zawór trójdrogowy z mini-

malnym by-passem oznacza, i˝ jeÊli

zawór trójdrogowy jest w stanie tzw.

100% otwarcia, oko∏o 20-30% czynni-

ka grzewczego powracajàcego z grzej-

nika pod∏ogowego przep∏ywa przez

obejÊcie zaworu (tzw. by-pass), czyli

wp∏ywa do w´z∏a mieszajàcego WM.

Takie rozwiàzanie ma za zadanie

ochron´ pompy przed zanikiem

przep∏ywu w przypadku, gdy nastàpi

pe∏ne zamkni´cie zaworu termosta-

tycznego [3]. Zawory trójdrogowe,

rozdzielajàce, z minimalnym by-pas-

sem majà tak˝e zastosowanie w in-

stalacjach jednorurowych.

Regulacja termostatyczna tempe-

ratury w ogrzewanym pomieszczeniu

za pomocà grzejnika p∏aszczyznowe-

go jest realizowana analogicznie jak

przy uk∏adach z g∏owicà termosta-

tycznà z kapilarà i wyniesionym za-

dajnikiem, zabudowanà w pomiesz-

czeniu, lub z g∏owicà termostatycznà

z kapilarà i wyniesionym czujnikiem

zabudowanym w pomieszczeniu.

Ró˝nica jednak polega na zastosowa-

niu innego elementu wykonawczego

[4], innego urzàdzenia regulacyjnego

[6] dzia∏ajàcego w oparciu o energi´

elektrycznà. Elementem wykonaw-

czym jest si∏ownik termiczny [4], za-

budowany na zaworze ter-

mostatycznym [3]. Poda-

nie sygna∏u napi´ciowego

na si∏ownik termiczny

powoduje przep∏yw pràdu

elektrycznego i podgrze-

wanie si´ elementu rezy-

stancyjnego, zespolonego

z elementem wykonaw-

czym. Podgrzanie si´

czynnika roboczego w

elemencie wykonawczym

powoduje jego rozszerze-

nie termiczne i nacisk na

trzpieƒ zaworu termosta-

tycznego, co w efekcie wywo∏uje d∏a-

wienie przep∏ywu. Zdj´cie napi´cia

zasilajàcego si∏ownik termiczny po-

woduje stygni´cie czynnika robocze-

go, w elemencie wykonawczym si-

∏ownika, jego kurczenie si´ i powrót

trzpienia zaworu termostatycznego

do stanu pierwotnego, czyli jego

otwarcie.

Regulacja regulatorem

Najcz´Êciej jako urzàdzenie regu-

lacyjne [6] wykorzystuje si´ proste

elektroniczne lub elektromechanicz-

ne regulatory temperatury pomiesz-

czenia [6], tzw. regulatory dwupo∏o-

˝eniowe typu on/off, posiadajàce styk

prze∏àczny. W regulatorze znajduje

si´ zespolony czujnik pomieszcze-

niowy CP oraz obrotowy zadajnik

temperatury OZT. Zakres nastaw za-

dajnika zale˝y od typu regulatora, ale

zazwyczaj mieÊci si´ w typowym za-

kresie temperatur pomieszczeƒ we-

wn´trznych 5-30°C. W przypadku re-

gulatora elektronicznego o pozycji

styku prze∏àcznego decyduje uk∏ad

elektroniczny w oparciu o informacj´

o temperaturze pomieszczenia, po-

chodzàcà od czujnika temperatury

CP, zabudowanego w regulatorze

oraz w zale˝noÊci od zadanej tempe-

ratury na zadajniku OZT. W przypad-

ku regulatora elektromechanicznego

o pozycji styku prze∏àcznego decydu-

je prosty uk∏ad termostatyczno-me-

chaniczny, w zale˝noÊci od panujàcej

temperatury w pomieszczeniu (CP)

oraz wartoÊci zadanej na zadajniku

OZT. W obu przypadkach, gdy zmie-

rzona temperatura w pomieszczeniu

jest ni˝sza od zadanej na OZT, styk

podstawowy jest zwarty, gdy zaÊ

zmierzona temperatura jest wy˝sza

od zadanej, wówczas styk podstawo-

wy jest rozwarty. Istnieje pewna hi-

stereza pracy regulatorów, mieszczà-

ca si´ w zakresie 0,2 do 0,5°C. Praca

uk∏adu regulacyjnego sk∏adajàcego

si´ z regulatora temperatury po-

mieszczenia [6] oraz si∏ownika ter-

micznego [4] sprowadza si´ do poda-

wania napi´cia na si∏ownik termicz-

ny, czyli zamykania zaworu termosta-

tycznego, gdy zmierzona temperatu-

ra jest wy˝sza od zadanej i odcinania

napi´cia zasilajàcego si∏ownik ter-

miczny (otwierania zaworu termosta-

tycznego), gdy zmierzona tempera-

tura jest ni˝sza od zadanej na zadaj-

niku regulatora. 

Zalety

Zaletà uk∏adów z prostymi regula-

torami elektrycznymi i si∏ownikami

termicznymi jest:
● mo˝liwoÊç zwi´kszenia odleg∏oÊci

pomi´dzy zadajnikiem i si∏ownikiem

termicznym,
● prostota dzia∏ania,
● niezawodnoÊç w eksploatacji,
● dok∏adnoÊç regulacji temperatury

(ma∏e systemy),
● prosta naprawa w razie uszkodzenia

kabla sterujàcego,
● prowadzenie zasilania si∏ownika ja-

ko typowej instalacji elektrycznej,
● mo˝liwoÊç centralnego wy∏àczania

systemu grzewczego (wy∏àcznik

nadrz´dny),
● typowe elementy systemu.

Ograniczenia

Jednak takie rozwiàzanie posiada

pewne ograniczenia wynikajàce z:
● prostoty rozwiàzania,
● sposobu regulacji,
● zastosowanych elementów wyko-

nawczych,
● bezw∏adnoÊci uk∏adu

grzewczego.

Aby wyeliminowaç po-

wy˝sze ograniczenia i

zwi´kszyç uniwersalnoÊç

rozwiàzania, jako urzà-

dzenie regulacyjne [6]

wykorzystuje si´ tak˝e

bardziej zaawansowane,

elektroniczne regulatory

temperatury, o których

b´dzie mowa w nast´p-

nym artykule.
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