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2 INSTALACJE GRZEWCZE

W poszukiwaniu nowych rozwi¹zañ…

Kot³ownia na biomasê HERZ 
w Pa³acu Wojciechy – pierwszy 
sezon eksploatacji

Wzrost cen paliw, wêgla i oleju opa³owe-
go oraz niepewnoœæ rynku paliw gazo-
wych sk³ania inwestorów do poszukiwa-
nia alternatywnych Ÿróde³ energii, takich
jak biomasa. Artyku³ omawia praktyczne
aspekty modernizacji kot³owni olejowej
na przyk³adzie kot³a Herz opalanego
zrêbkami wierzby energetycznej.

Modernizacja kot³owni

Inwestycja przeprowadzona by³a w bu-
dynku o przeznaczeniu komercyjnym
w miejscowoœci Wojciechy, powiat Ostró-
da. Pa³ac Wojciechy z prze³omu XVIII
i XIX wieku pe³ni obecnie funkcjê hote-
lowo-gastronomiczn¹.
W 1990 roku podczas renowacji i adaptacji
budynku na cele hotelowe wykonano dwu-
rurow¹ instalacjê grzejnikow¹, z przygotowa-
niem c.w.u. o ³¹cznym zapotrzebowaniu na
strumieñ ciep³a 200 kW. W systemie tym
dzia³aj¹ dwa obiegi grzewcze sterowane za-
worami trójdrogowymi i zasobnik c.w.u.
W ubieg³ym roku w³aœciciel podj¹³ decyzjê
o modernizacji kot³owni. Na etapie pro-
jektu uzgodniono pozostawienie dwóch
kot³ów olejowych (jako szczytowych) wraz
z instalacj¹ oraz zastosowanie kot³a Herz
Firematic BioControl 150 kW. Magazyn
zrêbków wierzby energetycznej wydzielo-
no z pomieszczenia istniej¹cej kot³owni.

Uk³ad technologiczny kot³a z instalacj¹
grzewcz¹ sk³ada siê z: kot³a na biomasê Fi-
rematic i bufora ciep³a o pojemnoœci 1m3

w obiegu pierwotnym. Bufor ten rozdziela
czynnik grzejny na potrzeby przygotowa-
nia ciep³ej wody oraz do obiegów grzew-
czych. Bufor po³¹czony zosta³ równie¿
z istniej¹cymi kot³ami olejowymi.
Prace modernizacyjne trwa³y dwa tygo-
dnie. G³ówny ich zakres obj¹³ roboty bu-
dowlane i instalacyjne zwi¹zane z dostoso-
waniem pomieszczeñ kot³owni i magazynu

do nowej technologii tj.: wyburzenie czê-
œci œcian dzia³owych i ustawienie nowych
dla ustalonej konfiguracji magazynu oraz
kot³owni. Prace instalacyjne obejmowa³y:
demonta¿ starego kot³a na polana drzew-
ne, wprowadzenie i monta¿ elementów
kot³a na biomasê, monta¿ uk³adu dopro-
wadzania paliwa, pod³¹czenia hydrauliczne
kot³a oraz monta¿ instalacji kominowej
w istniej¹cym przewodzie kominowym. 
Wszystkie elementy uk³adu sterowane s¹
za pomoc¹ automatyki kot³a Herz Firema-
tic 150, a u¿ytkownik ma szerokie mo¿li-
woœci w zakresie monitoringu i zmian pa-
rametrów pracy instalacji.

Paliwo z w³asnej plantacji

Paliwo jest przygotowywane przez inwe-
stora z w³asnej plantacji wierzby energe-
tycznej. Podstawow¹ spraw¹ jest dopaso-
wanie pracy kot³a do zmiennej jakoœci
paliwa (wg. ONORM zrêbki G30, G50
w=35%). Maksymalna wilgotnoœæ u¿y-
tego paliwa dochodzi do 35%. Kocio³ za

Modu³ sterowania w kot³owni Wojciechy
z widocznym napêdem podajnika zrêbków
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pomoc¹ sondy lambda steruje procesem
spalania w zale¿noœci od w³aœciwoœci pa-
liwa. Dodatkowo u¿ytkownik ma mo¿li-
woœæ wstêpnego programowania do
trzech rodzajów paliw w zale¿noœci od ich
w³aœciwoœci. Dziêki systemowi czyszcze-
nia palnika oraz wymiennika ciep³a ob-
s³uga ogranicza siê do niezbêdnego mini-
mum, a kocio³ stale utrzymuje wysok¹
sprawnoœæ. Poza sterowaniem obiegami
grzewczymi na podstawie niezale¿nych
krzywych grzewczych i przygotowaniem
c.w.u., kocio³ zarz¹dza prac¹ kot³ów ole-
jowych w trybie w³¹cz/wy³¹cz.
Paliwo jest podawane do kot³a podajni-
kiem œlimakowym ukoœnym. Objêtoœæ
magazynu paliwa wystarcza na dwa tygo-
dnie pracy przy maksymalnej wydajnoœci,
dziêki zastosowaniu nagarniacza pióro-
wego. Objêtoœæ magazynu brutto wynosi
32 m3, natomiast wykorzystana objêtoœæ
netto – 26 m3.

Eksploatacyjne aspekty inwestycji

Osoby odpowiedzialne za utrzymanie ko-
t³a w ruchu potwierdzi³y niezawodnoœæ
pracy wszystkich elementów. Obs³uga
urz¹dzeñ ogranicza³a siê do okresowego
przegl¹du i kontroli dzia³ania wszystkich
podzespo³ów kot³a:
- uk³adu podawania paliwa,
- uk³ady automatycznego czyszczenia

palnika i wymiennika ciep³a,
- uk³adu odprowadzania popio³u do za-

sobników przy kotle,
- w³aœciwej pracy systemu sterowania

procesem spalania.
Zebrane doœwiadczenia pozwalaj¹ zagwa-
rantowaæ klientom w Polsce niezawod-
noœæ i trwa³oœæ instalacji kot³owej pracu-
j¹cej na zrêbki wierzby energetycznej. 
Podstawowym kryterium decyduj¹cym
o wyborze kot³ów Herz przez klienta by-
³y wzglêdy ekonomiczne, zwi¹zane
z kosztami inwestycyjnymi i eksploata-
cyjnymi. Jak ju¿ wspomnia³em inwestor
przygotowuje paliwo we w³asnym zakre-
sie, co utrudnia wycenê paliwa u¿ytego
do ogrzewania. Do przeanalizowania ko-
rzyœci p³yn¹cych z modernizacji kot³owni
przyjêto cenê zrêbków oko³o 300 z³/t
(przy wilgotnoœci paliwa ok. 15% cena za-
kupu oko³o 22 z³/GJ).

Wierzba energetyczna 
a inne paliwa

Zapotrzebowanie cieplne budynku wy-
nosi rocznie oko³o 275 000 kWh/sezon

(ogrzewanie 150 kW w³¹cznie z c.w.u.).
Przyjêta cena dotychczas u¿ywanego ole-
ju opa³owego lekkiego 2,30 z³/litr. Po
przeliczeniu uzyskujemy roczne zu¿ycie
oleju do eksploatacji kot³owni olejowej na
poziomie 30 800 litrów (przyjêta spraw-
noœæ kot³a olejowego oko³o 90%), co ozna-
cza wydatek rzêdu 70 278 z³ rocznie.
Dla kot³owni na zrêbki drzewne wierzby
energetycznej (300 z³/t, wilgotnoœæ ok.
15%, wartoœæ opa³owa ok. 4,4 kWh/kg,
sprawnoœæ porównywalna do sprawnoœci
kot³a olejowego) zu¿ycie roczne zrêb-
ków wyniesie 280 m3, to jest ok. 70 ton
(dla gêstoœci nasypowej zrêbków 250
kg/m3). Wartoœæ zakupu zrêbków wyno-
si wiêc 20 833 z³, a uzyskane oszczêdno-
œci to kwota 49 500 z³, czyli redukcja
w stosunku do oleju opa³owego na po-
ziomie ok. 70%.
W podobny sposób, porównuj¹c jako pali-
wo gaz p³ynny propan-butan i gaz ziemny
GZ 50 uzyskamy redukcjê kosztów eks-
ploatacji o odpowiednio 77% dla propan
butanu i 42% dla gazu ziemnego.

Dla danej inwestycji i przyjêtych za³o¿eñ
ekonomicznych oraz klimatycznych sza-
cowany prosty czas zwrotu wynosi ok.
4 lata.

Redukcja kosztów i zanieczyszczeñ

Inwestycja w kot³owniê na biomasê przy-
nosi nie tylko realne korzyœci finansowe,
ale równie¿ te zwi¹zane z redukcj¹ zanie-
czyszczeñ emitowanych do otoczenia.
Pozwala to na poprawienie walorów œro-
dowiskowych regionów wiejskich i miast.
W ofercie firmy Herz zarz¹dcy nierucho-
moœci znajd¹ kot³y na zrêbki drzewne
o mocach od 20 kW do 1 MW, a tak¿e sys-
temy podawania paliwa dopasowane do
ka¿dego budynku i kot³owni. Kot³y Herz
cechuje wysoka jakoœæ wykonania, co po-
twierdza 5 lat gwarancji, minimalne wy-
miary transportowe (modu³owa budowa),
a tak¿e niezawodnoœæ i ³atwoœæ obs³ugi.
(Fot., rys. Herz)
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Uk³ad technologiczny kot³a z instalacj¹ grzewcz¹

Szacowane koszty ogrzewania w Pa³acu Wojciechy w z³otych/sezon grzewczy
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