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DD KOTtA DO GRZEJNIKA

Grzegorz Ojczyk

0 mozliwosciach i ograniczeniach w zastosowaniv

Kotty na pelety czy zrebki
odmienne od tradycyjnych, czyli
0... Kotfowniach i magazynach

Producenci kottéw na biomase z roku
na rok oferujq coraz to bardziej
wyrafinowane urzqdzenia do ekolo-
gicznego spalania biomasy. Niestety
urzqdzenia te nie sq jednak prostymi
zamiennikami kottéw gazowych lub
olejowych. Sq to urzgdzenia przede
wszystkim do spalania ciata statego
z catq swojq specyfikg, uwarunkowa-
niami i ograniczeniami. Admini-
stratorzy budynkéw z kottami na hio-
mase lub osoby petnigce bezposredni
nadzor nad pracg tych urzqdzen
muszq sie liczy¢ z konieczno$cig
zapoznania si¢ z pracq skomplikowa-
nych urzqdzen oraz pewnymi niedo-
godnos$ciami zwigzanymi z ich eks-
ploatacjq i zabudowg.

Kurczq sie zasoby naturalne...

Wzrost poziomu zycia oraz 0golny rozwoj
niesie ze sobg wzrost zapotrzebowania
na energie cieplng i elektryczna. Znaczna
czesc¢ energii wytwarzana jest przez spala-
nie paliw kopalnych takich, jak wegiel
kamienny, wegiel brunatny, paliwa ropo-
pochodne oraz gaz. Zasoby naturalne
poszczegoinych paliw kurcza sie, w naj-
blizszych dziesiecioleciach za$ zostana
wyczerpane ztoza, ktore uznawane s3
za tatwo dostepne. Zwiekszajace sie zapo-
trzebowanie na energie oraz kurczace sie
zasoby paliw powodujg staty wzrost ich
ceny. Ponadto korzystanie z paliw kopal-
nych niesie roznego rodzaju niebezpie-
czenstwa, miedzy innymi zachwiany zostat
bilans w ekosystemie pomiedzy produkcja
a pochtanianiem dwutlenku wegla, moga-
cy wptywac na 0golne ocieplenie klimatu,
zanieczyszczenie atmosfery itd. Alter-
natywa dla powyzszego stanu w wybra-

nym zakresie matych i Srednich mocy jest
wytwarzanie energii cieplnej ze zrodet
odnawialnych np. przez spalanie biomasy
W Specjalnie przeznaczonych do tego
kottach. Od pewnego czasu na rynku
obserwuje sie wzrost zainteresowania
urzadzeniami do spalania biomasy pofa-
czony z jednoczesnym ksztattowaniem sie
rynku paliw odnawialnych, tj. zrebkow
i peletu drzewnego.

Pomieszczenie kotfowni dla
urzqdzenia na biomase

W przypadku przewidywanej inwestycji,
na etapie projektu nalezy przewidzie¢
zdecydowanie duzo wiecej miejsca
na zabudowe samego kotta oraz magazy-
nu paliwa (rys. 1). W kotfowniach gazo-
wych lub olejowych minimalna kubatura
na podstawie wskaznika mocy jednostko-
wej 4,65 kW/m3, wynikajaca z ,Prawa
budowlanego” zapewnia odpowiednig
powierzchnie dla zabudowy kotfa i catej
instalacji kottowej, oczywiscie z zachowa-
niem standardowej wysokosci kottowni.

Kociot na biomase potrzebuje zazwyczaj
wiekszg powierzchnie. Spowodowane jest
to wiekszymi wymiarami samego urzadze-
nia. Profesjonalne kotty na biomase reali-
zZujg bardziej skomplikowane procesy,
zWwigzane z procesem wytwarzania ciepfa,
a wieC maja bardziej ztozong konstrukcje,
przez co sg urzadzeniami mniej kompak-
towymi (rys. 2). Warto zauwazyc, iz w ty-
powych kottach na biomase jest rozdzie-
lona konstrukcyjnie komora spalania oraz
wymiennik ciepta. Zazwyczaj s3 to dwa
niezalezne bloki, faczone na etapie zabu-
dowy kotfa. Taka konstrukcja odzwiercie-
dla sposob pracy kotfa oraz wzgledy tech-
nologiczne zwigzane z jego wytwo-
rzeniem, konserwacja, serwisowaniem
i ewentualnymi naprawami. Nie bez zna-

Czenia 53 takze wzgledy, zwigzane z trans-
portem kotfa do budynkow przez stan-
dardowe drogi komunikacyjne i drzwi.
Gdyby kociot stanowit jeden blok, wow-
Czas do jego wprowadzania do budynku
nalezatoby przewidywac¢ specjaine wtazy
lub otwory technologiczne.

Rodzaj paliwa determinuije...

...system jego podawania

Na 0golne wymiary pomieszczenia kotfow-
ni ma wptyw takze system doprowadzenia
paliwa do kotta. Nalezy pamietac, iz
w przypadku peletu lub zrebkow mamy
do czynienia z paliwem statym, ktére jest
kfopotliwe w transporcie. Zasilanie kotfow
paliwem odbywa sie poprzez podajniki
Slimakowe sztywne (lub elastyczne dla
jednostek do 50 kW). Taka forma podajni-
ka narzuca pewne ograniczenia geome-
tryczne, zwigzane z mechanika transportu
oraz zabiera powierzchnie. Transport pali-
wa z magazynu do kotfa podajnikami sli-
makowymi jednoznacznie determinuje
aranzacje kottowni oraz mocno ogranicza
swobode w zakresie ustawiania kotfa.
W przypadku kottéw na gaz i olej lokaliza-
Cja kotfa czesto uzalezniona jest lokalizacja
komina i mozliwoscig odprowadzenia spa-
lin, w kottach na biomase zagadnienie
odprowadzenia spalin czesto staje sie dru-
gorzedne.

...wielko$¢ magazynu i sposéh
sktadowania

Kolejnym istotnym wzgledem wptywaja-
cym na 0golng powierzchnie zwigzang
z zabudowa kottowni na biomase jest
zagadnienie magazynowania paliwa.
W kottowni gazowej na GZ50, zasilanej
Z Sieci, nie wystepuje problem magazy-
nowania paliwa. Kotfownie opalane
gazem ciektym (LPG) Iub olejem,
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wymagajg stosunkowo nieduzej po-
wierzchni na zabudowe zbiornikow
na gaz lub olej. W kotfowni na biomase
powierzchnia 0go6lna oraz kubatura
magazynu jest nieporownanie wieksza
w stosunku do magazynu oleju. Wynika
to z relatywnie niskiej wartosci opatowej
paliwa i mafej gestosci nasypowej.
Wartos¢ opatowa dla peletu wynosi od
16 do 18 MJ/kg, dla gestosci nasypowej
okofo 650 kg/m3. W przypadku zrebkow
sytuacja jest jeszcze gorsza, za sprawa
nizszej wartosci opatowej, spowodowa-
nej wieksza zawartoscig wilgoci w paliwie
oraz mniejsza gestoscia nasypowa, spo-
wodowang wglednie duzg kubatura
przestrzeni wolnej (pustka powietrzna)
pomiedzy kawatkami drewna.

...Wzajemne usytuowanie —
magazynu, kotfowni a miejsca
roztadunku

Kolegjnym ograniczeniem w stosowaniu
kottdbw na biomase jest zachowanie
odpowiedniej relacji pomiedzy magazy-
nem paliwa, pomieszczeniem kotfa i scia-
na zewnetrzna. Pomieszczenie kotfa
musi by¢ w bezposrednim sasiedztwie
magazynu paliwa ze wzgledu na mecha-
niczne systemy doprowadzenia paliwa.
Wskazane jest, aby magazyn paliwa znaj-
dowat sie na tej samej wysokosci lub
jedna kondygnacje powyzej pomieszcze-
nia kottowni. W szczegéinych warunkach
magazyn paliwa moze sie znajdowac
0 jedna kondygnacje ponizej pomiesz-
czenia kotta, ale jest to okupione skom-

Magazynowanie biomasy, czyli jak efektywnie sktadowaé

W przypadkv peletv i zrebkéw, gdy mamy
do czynienia z prostym systemem zasilania
paliwem skiadajgcym sie z nagarniacza sprezy-
nowego i podajnika $limakowego ukosnego
(rys. 3), efektywna kubatura magazynowania
jest powyzej ,ukosnej podtogi”. Przestrzen
ta jednak nie obejmuje cafej kubatury do sufitu
magazynu, poniewaz w praktyce zardwno przy
recznym lub tym bardziej automatycznym zata-
dunkv paliwa nie ma mozliwosci wypefnienia
jej w catosci. W trakcie zatadunkv magazynu
tworzy sig w gornej jego czesci bryta na ksztaft
stozka, ktory powstaje z usypujqcego sie paliwa.
Gdy poziom paliwa osiggnie sufit, bryta z usypane-
go paliwa przyjmuje posta stozka Sciennego
zwolnymi przestrzeniami migdzy pobocznicq stoz-
ka o Scianami. Wynika to ze struktury paliwa
i naturalnego kota zsypu, ktory dla peletu wynosi
ok. 40°. Ponadto przestrzen ponizej ,ukosnej
podtogi” jest przestrzeniq martwq z punktu widze-

pi@polskiinstalator.com.pl

nia magazynowania paliwa, analogicznie jak
przestrzen pomiedzy obrysem okregu zataczane-
00 przez nagarniacz sprezynowy i Scianami
magazynu.

Dla kottowni na pelet z dostawq cysterng sumo-
chodowg wielkos¢ efektywna magazynowania
powinna hy¢ co najmniej 30-50% wigksza niz
pojemnos$¢ najwiekszej cysterny dostawcy pali-
wa. Nadwyzka pojemnosci magazynu wynika
z koniecznosci zatadunku przed catkowitym
oprdznieniem magazynu zimg, natomiast zata-
dunek petnej pojemnosci cysterny podyktowany
jest minimalizacjg kosztow transportu paliwa.

plikowanymi systemami doprowadzenia
paliwa, drogimi inwestycyjnie i zajmuja-
cymi sporo przestrzeni. W transporcie
pneumatycznym peletu do jednostek
0 matej mocy, mozliwe jest niezbyt duze
oddalenie kotta od magazynu paliwa -
do kilkudziesieciu metréow w poziomie
i roznicy wysokosci jednej kondygnagji.
Magazyn paliwa musi mie¢ jedna prze-
grode zewnetrzng, ze wzgledu na
koniecznos¢ jego zatadunku. Zazwyczaj
jest to sciana zewnetrzna w przypadku
zabudowy na poziomie gruntu lub strop
z otworem zatadunkowym w magazynie
zagtebionym w gruncie, analogicznie jak
w tzw. bunkier weglowy dla kottowni
weglowych.

Przyktad praktyczny: dla kotfowni o mocy
300 kW minimalna powierzchnia magazynu
paliwa powinna wynosic ok. 30 m? i mie¢ wyso-
kosc 2,5 m. Pojemnos¢ brutto magazynu paliwa
dla tych wymiaréw wynosi 75 m3, pojemnos¢
efektywna to okoto 45 m3, co zapewnia dostawe
paliwa cysterng o tadownosci 24 tony. Dla tych
zatozen, w okresie od grudnia do lutego, dla
kottowni zasilajgcej instalacje c.o. budynku
0 zapotrzehowaniu na ciepto na poziomie okofo
300 kW w trzeciej strefie klimatycznej, koniecz-
ny bedzie zatadunek magazynu paliwa $rednio
€0 miesiqc.
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...rodzaj otworow zatadunkowych

w $cianie zewnetrznej

Sciana zewnetrzna, w ktorej znajduje sie
otwor zasypowy paliwa musi mie¢ duze
wymiary dla dogodnego zatadunku pali-
wa, szczegodlnie gdy paliwem bedg zrebki.
W przypadku peletu, gdy zafadunek jest
pneumatyczny, wowczas wymiary zafa-
dunkowe ograniczajg sie do dwadch kroc-
cow DN 100. Otwory zatadunkowe dla
kottowni o $redniej lub duzej mocy musza

by¢ w takim migjscu, aby byfa sposob-
nos¢ dojazdu samochodu ciezarowego
lub ciggnika z przyczepa. Gdy zatadunek
peletu jest pneumatyczny, musi by¢ moz-
liwos¢ dojazdu samochodu cigzarowego,
na ktérym zabudowana jest cysterna lub
samochodu z cysterng na naczepie.

Na etapie podejmowania decyzji o wyko-
rzystaniu do celow grzewczych kottowni
opalanej biomasg nalezy bardzo staran-
nie przygotowac koncepcje zabudowy

i zasilania paliwem kotfowni oraz nalezy
przeprowadzi¢ analize pojemnosci maga-
zynu paliwa, wraz z mozliwoscig pozyska-
nia i dowozu paliwa. Staranne przepro-
wadzenie procesu przygotowawczego
przed podjeciem decyzji 0 zabudowie
gwarantuje korzystanie ze wszystkich
zalet, ktore niesie eksploatacja kottowni
na biomase. |

(rys. Herz)

Piotr Sosnowski

Studium trzech wariantéw zastosowan

(Gdzie warto stosowac kociof
elektryczny?

Energia elektryczna jest postrzegana jako bardzo
komfortowe, jednak drogie Zrédto ciepta. Od kilku
lat trwa szybki wzrost cen innych no$nikéw energii.
Ogrzewanie gazem ptynnym stato sie poréwnywal-
ne cenowo do ogrzewania prgdem, natomiast
ogrzewanie olejem jest juz drozsze. Do coraz wigk-
szego zainteresowania kottami elektrycznymi skfa-
nia réwniez fakt, ze stosowane obecnie technologie
hudowy doméw zapewniajg bardzo dobrg izolacje
termiczng — niewielka ilo$¢ energii gwarantuje
odpowiedni komfort cieplny. Obserwujemy tei
hoom na kotty statopalne, termokominki i pompy
ciepta. W takich uktadach kociot elektryczny dobrze

sprawdza si¢ jako dodatkowe Zrédto ciepta.

Kotty elektryczne EKCO marki KOSPEL nadaja
sie do wspotpracy z instalacjg €.0. z roznymi
typami grzejnikow. Pamietac nalezy jednak,
ze im mnigjsza pojemnosc catego ukfadu,
tym mniejsza jego bezwtadnosc i lepsza
mozliwos¢ regulacji. Precyzyjna regulacja
temperatury i odpowiednie sterowanie
pracg ukfadu grzewczego dajg wymierne
0szczednosci w eksploatacji. Najoszczed-
nigjsze i najbardziej komfortowe jest stoso-
wanie kotfow ze sterowaniem pogodowym.
Sterownik kotfa dodatkowo moze kontrolo-
wac wspotprace z zasobnikiem c.w.u.,
z dwoma obiegami grzewczymi i kottem
statopalnym lub termokominkiem.

Uzasadnienie stosowania
w matych mieszkaniach —
elektryczny kontra gazowy

Teoretycznie koszt eksploatacji kotfa
elektrycznego jest wyzszy niz kotta zasila-
nego gazem ziemnym. Nie jest to jednak
do konca prawda. Do ogrzewania miesz-
kania np. o powierzchni 50-60 m? prze-
waznie dobiera sie kociof elektryczny
0 mocy 6 kW. Kotty elektryczne EKCO
maja 6 stopni grzania, ktore zataczaja sie
automatycznie. Do codziennej pracy
(na utrzymanie odpowiedniej tempera-
tury w pomieszczeniach) w zupetnosci

wystarcza moc 2-4 kW. Kotty gazowe
zafaczaja sie najczesciej z minimalng
mocg ok. 7 kW, nie mowiac juz o tym,
Ze najczesciej startujg z wysokich para-
metrow, zeby docelowo zejs¢ do niz-
szych. W tym przypadku bardzo duza
czes¢ energii cieplnej, ktora powinna

zosta¢  w pomieszczeniach ,ulatuje
w komin”. Dlatego tak istotne jest dobra-
nie optymalnej mocy grzewcze).

Kotty elektryczne do zamontowania nie
wymagaja specjalnych pomieszczen,
spetniajacych okreslone normy. Nie
potrzebujg rowniez komina. Do podty-
Czenia urzadzenia elektrycznego wystar-
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Cza odpowiedni przydziat mocy w zakfa-
dzie energetycznym.

Wspomaganie kottowni
statopalnych — analiza kosztow
i czasv pracy

Ogrzewanie kottami na paliwa state jest
obecnie najtansze w eksploatacji, jednak
niestety bardzo mato komfortowe. Nalezy
w tym przypadku pamieta¢ o systema-
tycznym uzupetnianiu paliwa w kotle.
Problemem sg rowniez dtuzsze wyjazdy.
Elektryczne kotty EKCO s3 dobrym rozwia-
zaniem wspomagajacym ogrzewanie lo-
kali, w ktorych gtownym zrédfem ciepta sa
np. kotty weglowe lub kominki z ptasz-
czem wodnym (rys. 1).

Na rys. 2 pokazano porownanie kosztow
ogrzewania drewnem i weglem. W ukfa-
dach, ktore tacza dwa zrodta ciepta przy-
jeto zasade, ze kociot elektryczny pracuje
wtedy, gdy wygasnie kociot na paliwo
state, czyli np. w nocy oraz podczas dtuz-
szych nieobecnosci, co stanowi ok. 20%
czasu. Przyjeto tez, ze teoretyczne za-
potrzebowanie na ciepto w naszym Kkli-
macie dla domu jednorodzinnego, ktory
spetnia wspotczesne normy budowlane
(zapotrzebowanie na energie cieplng
ok. 70 W/m3), wynosi ok. 100 kWh/m?
na sezon grzewczy (200 dni — od wrzes-
nia do kwietnia). Zatem do ogrzania do-
mu o powierzchni 100 m?2 potrzeba ok.
10 000 kWh energii na caty sezon grzew-
czy.

Widac¢ wyraznie, ze zastosowanie kotfa
elektrycznego do wspotpracy z komin-
kiem Iub z kottem weglowym tylko nie-
znacznie zwieksza koszty ogrzewania.
W zamian zyskujemy wysoki komfort
cieplny, brak potrzeby statego nadzoru
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olejem Rys. 1 Wspotpraca kotta EKCO z kominkiem z ptaszczem wod-

opatowym lub nym lub z kottem na paliwo stafe. Taki vktad zapewnia niskie
koszty eksploatacji przy zachowaniv wysokiego komfortu

propanem vzytkowania

Wszedzie, gdzie nie ma sieci gazowej,
do niedawna budowano kottownie
na olej opatowy lub stawiano zbiorniki
Z gazem ptynnym. Dynamiczny wzrost
cen tych paliw spowodowat, ze staty sie
one najdrozsze w eksploatacji. Na prze-
strzeni ostatnich lat najpierw zréwnaty
sie z cenami ogrzewania elektrycznego,
a nawet je czasami przerosty. Jak widac
na rys. 3, roczny koszt eksploatacji kotta
na olej opatowy, przy wczesniej opisa-
nych zatozeniach (dla 100 m2 domu
potrzeba ok. 10 000 kWh/sezon grzew-
czy), z wykorzystaniem gazu typu pro-
pan, wyniesie ponad 4100 zt. Na ogrze-
wanie kottemopalanymolejem opatowym
wydamy za$ ok. 4600 zf na rok.

Wpiecie kotta elektrycznego do istnigja-
cej instalacji jest tatwe i niedrogie inwe-
stycyjnie. Jak wida¢ na wykresie, zasta-
pienie kotta olejowego Iub na propan
kottem elektrycznym i zastosowaniu | i Il
taryfy (po 50% czasu pracy kotta w kazdej
z nich) zmniejszy koszty eksploatacji.
Jeszcze wieksze korzysci finansowe beda

wynikaty ze wspotpracy obu kottow. Ko-
ciof olejowy lub na propan pracowatby
w ciggu dnia, natomiast kociot elektrycz-
ny podczas II taryfy. Dla domu o po-
wierzchni 100 m?2 koszt zakupu Kkotfa
elektrycznego zwrocitby sie juz po okofo
2 sezonach grzewczych.

~Jednym stowem...”, czyli czas
na podsumowanie

Kotty elektryczne znajduja wiele zastoso-
wan. Warto je montowa¢ w nieduzych
mieszkaniach, najczesciej jako samodziel-
ne zrédto ciepta. Doskonale sprawdzaja sie
do wspomagania ogrzewania lokali, w kto-
rych gtéwnym zrodtem ciepta sg kotty
na paliwa state. W tym przypadku niewat-
pliwie podnosza komfort cieplny i daja
pewnose, ze podczas dfuzszej nieobecno-
Sci bedzie utrzymywana odpowiednia
temperatura. Zapewniajg rowniez obnize-
nie kosztow eksploatacji ogrzewania ole-
jem opatowym czy propanem. |

(fot., rys. Kospel)
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Rys. 2 Poréwnanie kosztow eksploatacji kominkéw z ptaszczem
wodnym, kottow weglowych oraz systeméw grzewczych
wykorzystujgcych je w potgczeniv z kottem elektrycznym
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Rys. 3 Poréwnanie kosztéw ogrzewania energiq elektryczng,
propanem, olejem opatowym oraz potgczenia kotiow na olej
i propan z kottem elektrycznym.
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